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NaJdoskonaIszym zatogowym
statkiem pqwietrznym jest:

SzybOW|ec wyczyﬁowy 1




Czesc¢ pierwsza:
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Rozwoj szybownictwa — przeglad
konstrukcji i systemow pokiadowych
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SZYBOWIEC - definicja ogodlna:

Zatogowy statek powietrzny, €iezszy od powietrza,
(aerodyna), bez napedu, o statych—powierzchniach
nosnych (statoptat), ktorego sita nosna powstaje
w wyniku jego ruchu wzgledem powietrza.

Lot szybowca polega na wykonaniu lotu slizgowego w powietrzu,
wznosi¢ sie zas moze dzieki pragdom wznoszacym, ktorych
predkos¢ przekracza predkosc opadania wtltasnego szybowca,
w akrobacji - chwilowo, kosztem nagromadzonej enerqii
kinetycznej oraz gdy jest holowany przez urzadzenie startowe
(samolot, wyciggarka, samochod).
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Szybowce - tgczg w sobie najbardziej
wysublimowane aspekty fizyki, matematyki,
materiatoznawstwa, technik wytwarzania i ludzkiego
geniuszu, stajgc sie niedoécigniomi wzorcami
doskonatosci aerodynamicznej!!!

Szybowce - to latajgca matematyka, awangarda
nowoczesnych materiatow i jak zadna inna
konstrukcja, zrodto estetycznej fascynacji
I unikalnego piekna, stworzone dzieki twardej,
wyczynowej inzynierii, przekuwajgcej marzenia

W rzeczywistosc. ¥
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SZYBOWIEC - statek powietrzny ciezszy od
powietrza (aerodyna) nieposiadajacy
wiasnego napedu, czyli silnika

Konstrukcje Pionierskie
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5 grudnia 1889 Otto Lilienthal |
wydat ksigzke pt. , Lot ptaka jako
podstawa sztuki latania”
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1 .

Jan Wnek:

Domniemany konstruktor pierwszego na Swiecie sterowalnego,
zatogowego statku powietrznego ciezszego od powietrza, na ktorym
odbyt co najmniej kilka lotéw w latach 1865—1@.

Ludzie pamietajqcy o jego osiggnieciach konstruktorskich i wyczynach
lotniczych moéwili o nim: Ikar znad Dunajca, Chtopski Ikar lub
polski Leonardo da Vinci. Jego sukcesy jako pioniera lotnictwa nie sg
jednak uznawane przez czes¢ historykow, ze wzgledu za brak
dostatecznie silnych dowodow.

Wnek nazwat swoj aparat latajacy loty lub lota, co oznaczato skrzydta,
poniewaz zbudowat je na wzor skrzydet ptakow (albo skrzydet
nietoperzy, ktore rowniez bardzo intensywnie badat). Nie wiadomo dzis
doktadnie, jak one wygladaty, gdyz najpierw ulegty uszkodzeniu podczas
wypadku, a potem spalili je mieszkancy wsi.
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Powstawanie sity nosnej
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Kieunek strumienia
powiettza.
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SZYBOWIEC - statek powietrzny ciezszy od
powietrza (aerodyna) nieposiadajqcy
wiasnego napedu, czyli silnika

1923 D-9 Konsul 1925 Abrial A2
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Tabl. 3.8 Szybowce drewniane x| 1942-1939
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1948 | Orao e w o[t |w |3 |a G549m o p 19177 |16 [17.6 (203|365 |90 |455 |25 [366(85 |06 |77 I35 |210 L1

| ] |
1951 | SZDHbis laskotka Pl 1 w 135 |d NACA 430124 hk |k 16 |74 (14 | 136188 252 |85 [337 |24 264 | BO 0.76;58 55 |250 |28 |17
1054 | FCAT 59 Spilo | | w | d NACA 4415/ 2R112 h p 18 (7.7 |15 (1.3 28,7270 |90 |360 318 (38 |11 (072 83 .l 200 | |
1955 | 1425 Super Soha) @ |1t |w |40 |a NACA 23015 / 4412 hk (k|- 1156 (72 (L6 | 142|170 (215 |15 |330 [232 (25 |80 078 !es is6 220) |
1953 | VT100 Demant @ [+ |w |7 |a NACAGSASI5 /4412 [hk [k (60 |18 |76 (20 |16, (201|280 | 160 [440 |27.3 |33 (88 |oes!78 |33 |220 (2 |173
1955 | HKS) o |t |w |1 | NACA 65,1511 he (kf- 1172 (7.0 (16 |14.8 200|257 (123 |360 |257 (372 |77 |033 |67 ]
1955 | 140 Skytark’), TS0 Skyharka (6B |1 |w 126 |a NACA 65,620 /74415 |n |k 1.2 (76 (16 | 16,1 (206|248 | 110 (358 |222 |36 |74
1955 | Musger 2 AT |1 w 7 d NACA 63015 h k . 164 (7.0 |13 (142|180 |242 | 118 |360 253131 (79
1956 | Brogum 9018 m |1 w M |ad bri1a hk |k 7 (173175 (16 (15 |200]265 | 165 | 430 28,7(35 |85
1957 | AOR Siraly 11 |t |w e o NACA 66 kK [p [60 (17676 |07 [162 |19 [310 | 170 |470 |20 333 |78
1958 | FON Olympia 419 o | w 7 d NACA 64 610 ) 643421 |1 k . 180|708 17,3 | 206 (275 | 132 |408 [23.6)30 |8e
POOR | VTG Orlik o VENR Ok (G2 |1 w 300 |a NACA i4min h kK |- 16 (74 (14 (128200215 [ 105 320 |25 Zsin
P50 L LOM AR 1 Linele Laminar | DDR | ) w 109 [a NACA 65,615 hk |k 165166 |15 (159171 270 | 110 | 380 | 230 36 LL]
1980 | -2 Assngni A |1 w 1 d NACA G5 418 ) 2412 k k |- 152 |7 L[ IL7 [19.7 1300 | 100 (400 | 34236 |10

100 | S22 2oty 2 " | w 22 | NACA 63,515 khs |ch |- 17 172 |06 |14 206|330 |85 |41% Man

1960 | T51 Dant 17 oo w |44 |d NACAGA 618 /64,605 |h b |- 17 |75 |13 [130|208|226 % (a3 |

1964 | Sk n | w % ld L2668 h ch |- 17 (63 |15 | 14,7 | 19,7 | 260 ELERE 1

1NN | SZDZN Zate 3 | w13 id NACA 66, 410 h |eh |- 19 (8 (21 |157 (230|434 424 108

1966 | AN68A (ST I 2 I TR I 7Y cho |- |18 177 |18 |14 1200 ) 208 hodll hoxd

1970 | Wit 17 o[ fw |10 [ap b 74 _,;‘:u‘.vf,‘ ‘

1970 | A L0 I LML L ML)
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SZYBOWNICTWO

Tabl. 3.13. Szyboweo 15-metrowe o konstrukeji kompozytowej z 1. 1964-1977

/]

N

>

T -
* =
= 2 12 |e | Lo ta b 12 1%
= | [=|5] |Bls |¢ |& RHEEEL s 3
) o =lz|Llzlzs |8 |12 lg& 1815 1316 1218 |3
e |8 T SISzl ||| F e g |L 1218 |3 (|8 13 &
& | 3 © 2lslc|8 |® < s i S| |a |8 2 = = =
z 3 : ] = ] e |- | g ! %’ - E = \ o - R z ] E =
e |82 |E|= s |8l |2 |2 (S|5 (8|3 g e |8 |s=" |ssla B =
1li HHHHE §0FI2(F(B(E|5 20908 (3 |:% |3|30330% 30 |3
= 4)e |8 [ 2 |s|2 | |28 |5 |2 |= H 22 |3 ;.é.‘aé' ‘25.15 4 ZE O
1964 | H301 Libelle D I [w [0 [k [Hutter hk eh [30 |15 |62 |13 |95 |237)180 120 300 31,2 39 |95 o_sa'ir, les 1250 18 133
1964 | Phootius A 0 I [s [120 [k |E403 [k |- 15 |7 |15 [131 (172|210 | 140 350 266 36,7 {90 \o,ssleu 60 (200 |17
1964 | HDV Diamant ey |1 |w |13 |k [Fz62Z153 n|eh 15 |76 |13 {95 |23.7|190 (110 300 285 39 |10 los |72 |80 270
1964 | KA1 Utu rl 1 s |22 |k ;;c?zss,sm kh |k |- 15 |65 (12 |n3 199|200 no 310 274 35 (o1 los |7a les l2s0
6
1966 | Phoebus B ] 1 |s [133 |k [E403 h e |- 15 |7 |15 [132[170]220)130 350 26,5 384190 0.85\80 60 1200 17
1967 [ 1S 10 )] 1 |s |221 |k |Fx66S195m n |k |60 [15 |68 |13 |98 |230]{210|130 340 28 37 lso |oss!|70 les |230 |15
1967 | H201 Libelle S1d | D 1 |s [601 |k [Fx66 17A-11-182 no|k [50 |15 |62 |13 [98 [230]185 165 350 357 38 |85 |06 |73 (62 230
1968 | ASW-15 D 1 (s |453 |k |Fx61-163 /Fx60-126 [h |ch |90 |15 |65 |14 |11 |205|230 (178 408 7.1 38 (90 |059|73 |83 1220 151
1969 | Standard Cirrus ] 1 |s |740 |k | FxS02-196m h Jleh [80 |15 |63 |13 |10 225|215 (175 390 39 385190 |06 |73 \bi | 220 187
1970 | Concept USA |1 |s |16 |k |FxE kh |eh |91 |15 |73 |18 | 11,5 | 196|226 |170 396 344 40 |96 |o062{81 |38 |195
1973 | H205 Club Libelle | D 1 [k [171 |k | Fx66 17A-11-182 kh [k |- 15 |64 14 |98 |230/|200]130 330 33,7 35 |90 |o36|67 |60 |200
1973 | PIK-20B.C. D n 1 |s |322 |k |Fx67k170 hk |eh 11,5 [15 |65 1,5 |10 [225|235]|215 450 45 402115 |056(66 |60 |292
1973 | SZD41 Jamtar Std  |[PL |1 |s | 157 |k |NN9 h |ch |80 |15 |72 |16 |10.7|210 (241|219 460 43 40 105 |0862|71 lsa | 250
1973 | LS-If D 1 |s |238|k |Fx66-S196m h |ech |90 |15 |67 |14 |97 |232|200)|190 390 30 38 |90 |065|70 |62 |220 167
1973 | DG-100 Elan D 1 |sk 326 (x |Fx61-184,60-126 |h |k |100 (15 |7 |14 [11 |205 230|188 418 38 39 |105 |059|74 |60 tzeo ,
ch | |
1974 | IP-15-36 Aiglon FR |1 |s |59 |k |Fx67-k170/67-126 |h |ch |- 15 |64 |14 |11 |205|200)190 390 355 36 (92 |06 |75 |62 l
1974 | Grob 102 Astir D 1 |s |984 |k |E603 h leh |100 |15 |67 |14 [124|18,1 |270 | 180 450 36,3 38 (105 |06 |75 |60
1974 | H206 Homet D 1 |s |90 |k |Fx67-k150 kh |eh 1120 |15 |64 |14 (98 [230]227 193 420 429 38 |103 |060|75 67
1975 | ASW-19 D 1 |ls |400|k |Fx61-163/ Fx60-126 | h ¢h 1100 [15 |68 |14 [11 |205]|245|209 454 41,3 385110 |07 |72 67
1976 | H303 Mosquito D 1 |w {90 |k |Fx67-k150 kh |ch 80 |66
1976 | LS3A D 1 |w |265|k |Fx67k170 ch 170 |65
PIR-20D A |1 |w |200]x &170 /150 ch |73 |60
\) 1w ch | '
USA |1 |w
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SZYBOWNICTWO

Tabl 3.13. Seybowce 15-metrowe o konstrukeyl Kompozytowe| z 1. 1964-1977

| T
| | T (3 ls z - |a
| ' l l l‘ ; - | JUTNR WY 1] 1 i
l = ® | = - < ‘ 0 T I% |= 2
) ‘ T 2 1% = o i = 121 F 1= B 1S
|'§ -2 P T - I P 1 s : S |S |= 4 L St
<7 ' ’ - z E | = Z = S = - E ~ | 2 - g = - =
f JFRE- % sTl=le|S|5ld |5 [(§ |16 1Blg |z % 3
: (5 1 sleslSle |2 (8|8 |3 : (2|58 |4 | |
[ a [ e | & XN |e T 1S |g |5 |8 | & E’ - . = |& |8 |a = ) r
- s % E s 5. [B(|B(2(5(5)|F | 8= (R |3g0 |54% 358
s 8/ |58 S35 |E|&(2!5 |2 |als 2 2% |5 |dT < 4T 4 4F o
3|3 A g lg(d (F|2(B(2 |2 (8|8 |3 (g2 |®|B9:|BE9R Bi i
x |z [ X | Z2 &= |z [E(z2|S |2 |5 |= E 22 |8 £2 & £2: 2 ZE
1964 [ H30! Libelln Huner hk fch |50 |15 [62 |13 (95 |237]180 120 300 .2 3w (95 |053175 |65 (250 (s
1964 | Phoebus A 403 k|- 15 |7 |15 |13 |17.2|210 | 140 350 2656 367|90 |065|80 (60 (200 |17
1964 | 1BV Diamant Fz62 7153 ch 15 |76 |13 |95 [23.7{190 (110 300 28,5 39 |mu o |72 (60  27¢
1964 | KA1 U INACA 63 618 k 15 |65 (12 |13 |19.9]200] 110 310 2.4 35 |o1 |06 |74 |83
63612 'l
1966 | Phoebus B £403 ch 15 |7 13.2 17,0 | 220 | 130 350 265 384190 | 065 |80
1967 [ 1S-1ad FX66 S195m k(60 |15 |68 98 |230]|210 | 130 340 28 37 |90 |ossl7o
1967 | H201 Liballe S1d IX66 17A-11-182 k [50 |15 |62 98 (2301851865 350 35,7 38 |85 |06 |75
1968 [ ASW-15 FX61-163 | Fx60-126 ch [90 [15 |65 1 |205|230 178 408 7.1 38 190 |039)73
1969 | Standard Cirrus FxS02-196m ch |80 [15 |63 10 [225(215 | 175 390 39 385|190 |06 |73
1970 | Concept FxE ch |91 |15 |73 11,5 | 19,6 | 226 | 170 396 344 40 |96 |062 81
1973 [ H205 Club Libelle Fx66 17A-11-182 k|- 15 |64 98 |23,0|200|130 330 33,7 35 |90 | 05667
1973 | PIK-208,C. D FX67%170 ¢h [115 |15 |65 10 [22,5)235(215 450 45 302(15 | 05666
1973 | SZD41 Janar Std NN-Y ch |80 |15 |72 10,7 | 21.0 | 241 | 219 460 43 30 1105 |0862|71
1973 [ 1S11 FX66-5196m ch {90 |15 |67 9,7 |23,2|200 190 390 30 38 [90 |063|70
1973 | DG-100 Elan Fx61-184 | 60-126 k (100 |15 |7 11 |205|230 188 418 38 39 |105 |059|74
ch
1974 | IP-15-36 Aiglon k | FxB7-k170/ 67-126 ch |- 64 11 {20,5|200 190 390 355 36 |92 |06 |75
1974 | Grob 102 Asur k |E603 ch | 100 6.7 124 [ 18,1 | 270 | 180 450 36.3 38 (105 |06 |75
1974 | H206 Homnet k | Fx67-k150 ch | 120 64 98 (230227193 420 429 38 |103 |060|75
1975 | ASW-19 k | Fx61-163 / Fx60-126 ch | 100 6,8 11 [205|245(209 [454 413 385110 |07
1976 | H303 Mosquito k | Fx67k150 ch |120 64 98 [230(235 (215 450 46 110
1976 | 1S3A k | Fx67k170 ch 10
1976 | PIK-20D X | Fx67k170/ 150 ch
1976 | SH7 Mini Nimbus ke | Fx67 ch
1976 | Applebay Zum o |

Q

AN

nnAzs ONIISMOd
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Tabl. 3.14. Szybowoen 15-metrowe o Konstrukcfi kempozytowef z 1. 1977-2003

-~

P

[ " ' | _ I T =
| [ | | | | I B - = |- T I %
| - - »(S (= < - |Z | |2 |2 (a
| | : | ﬂ b g — < =] :,‘ _“ l -] '-'v - F i
| 3 ==Lz |z 9|8 a § SIS |4 |2 |8 '
| \_g\_l.l 2 s |g|=]g (S .:E |5 z < |7d - = » N
E € — 5 i © B = - - . £ 3 H T
o |88 |5 R |e fls|g|8 |5 |a|g |2 : (8 |§|S |§ & E
| 1888 |E 3|3 EISIEI2|8I2|F |3 i [s{S i (3% (3_¢%&
(3 T2 & |s|= 2lsls |2 |E|=|= |2 |k |5 ° a2q 8 |dF|y |dFld |d7 o
2 T 9|88 (8% s /2/2 |F|2|8(3 (2|33 H g 2138 (303 /30 8%
o|= ’h|:’5|q|=u S & = S |2(5|8 |>|3 |3 = £ z £E 2 g!! ¢ E &G
= 2z |2 | |/=|8 |%]& 2 £l= = |E|2 |2 |2 |2 |= = = =2 |22 e £2 S8
1977 | Szo48-1 jamar [P [0 s [339 |k [\Ne ch fen [130 |15 |67 |16 | 107|210 | 265|270 535 50 40 [123 |o65|73 |68 |283 138
Sud 2
1977 | Asw-20 o |1 lw [495 [x |Fx624a31 hk |en [120 [15 |68 |14 |105 214 |250 (208  |454 432 42 [100 |087 |73 |65 270 156
1977 | DG-200 D |1 |w [192 Fx61-184 /60126 |hk |en [120 |15 |7 |14 |10 |225]|230 (220 [4350 5 42 |uo |oss|7z ez |zo
1977 | SB-11 Antares 0 |1 |w |1 ke | FxB2 k144 / 21- hkFlch (100 |15 |74 [15 (106|213 270|200 470 445 # |104 |os2|B0 |58 |zs0 i
VG125
1977 | T65 Voga GB |1 |w |50 |k |Fx67k150/Fx71- [kn |en B8 (15 |67 |14 |10 [224)234 206 440 43.8 a2 [m |oer[sz |67 230
4150
1977 |GlO2Club Asur (D |1 |k [129 |k |E6O3 k|- 15 |66 [13 [124 10,2 {260 | 120 380 30,6 38 (105 |06 |75 |60 230
onm |
1978 | G104 Speed Astic 0 (D [ 1 |w [428 [ke |E660 nk |ch [180 [15 |66 |13 115 [ 196|250 | 265 515 45 415120 |057 |75 |64 |27 147
1979 | SZD-51 Junior PL |1 |k [250 |k |SO-1-196 ho |k |- 15 |67 |15 [125 180|245 [ 135 380 31,2 5 06 [72 |60 200
80 ‘
1980 | SHVenus A BC (D |1 |F |613 |k |FxaAH hk |ch |168 [15 |64 |13 |95 [237]|225|200 425 44,7 435(105 05865 |61 (250
1980 | LS4 ab D |1 |s [1048 |k [Fx72-162 ho|en [170 [15 |68 |12 [ 103|214 240 (232|472 44.9 405|100 |06 |72 |es |280
1982 | SZD483 Jamtar  |PL |1 |s [349 |k [Nna b |en |150 [15 |67 |15 | 107 [210 | 274 | 266 540 524 20 [123 (06 |80 |ee |28
St 3 .
1983 |16 D |1 |F 1263 |k |AHFXBk130-17 nk |en |180 [15 |68 |13 | 105 (214 | 250|275 525 50 44 100 |08 |75 IM (270
1983 | ASK-23 p |1 |k |132 |k |méri68/Fx60- [0 |k |- 15 |71 |14 129173 [230 | 150 380 295 337 (80 |aB2 |7 lﬁn | 220
126 ‘
1983 | DG 300 Elan DIP |1 |s |346 [k |HqZ1113000GIZ |n  |eh |190 [15 |68 |14 | 103 (219 |245|2080  |325 511 a2 [123 |ase|72 les |20
1984 SHDscusABC (D |1 |s |850 |k |Hg21m hk |ch |168 [15 |64 |13 |97 [233|225|300 |s525 496 425/100 |os9f{7e es |2
1987 |0G300CbBan (D |1 |k |144 |k |HqZLN nolk 130 [15 |68 |14 | 103|219 |238 262 500 49 395120 |0s9{r2 |63 '
1988 | 1S7 0 |1 |s |62 |k |Fxe n |en |80 |15 |68 |13 |98 |230|235[1w0 [490 50 43 as | 68
1988 | SZDS5 Promyk  IPL |1 s |10 [k | NNe27a7 n len [190 [15 |68 |15 |96 |234|230 270 500 52 1|19 (aseleo 68 283
1994 |SHVentus 2A.B  [D |1 |F |40 |k |FPxAnt n |en |20 |15 |64 |13 |97 |233|225[300 |s525 54,2 46
1994 | LS8 D |1 |s [300 [k |[AWPx81%130147 |n  [eh [190 |15 |67 [1.3 | 105|214 [265 [260  |525 50 43 as9 . 280 |
1995 | ASW-278 p |1 |F |236 |k |HKI7 n fen [170 |15 9 |250|245 | 255 500 55,5 4 052 [ro |28 |
2005 | s7pse-2pmnaz [PL |1 [F (12 |k |Kuooz 128017 nk |eh [248 |15 |69 |13 [B6 |260] 182 348 540 58 52 |10 |oas| (60 (a7 ars |
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek powietrzny ciezszy
od powietrza (aerodyna) nieposiadajacy wiasnego
napedu, czyli silnika
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SZYBOWIEC - najdoskonalszy statek

powietrzny ciezszy od powietrza (aerodyna)

nieposiadajacy wtasnego napedu, czyli |

silnika
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Eta Concordia Eta Biter EB 28 EB 29

Wing Span (m) 309 28 28 283 293

WingArea (m"2) 18.6 13.7 17 165 16.8

Aspect Ratio 51.3 57.2 46.1 485 511

bl 850 850 850 850 850

Min Takeoff Mass

@ 850 548 575

| 57 62 50 51.5 506
& 57 40 34
LD Max 70+ 70+ 67



aa

AN AN

~ SZYBOWIEC - statek powietrzny ciezszy od powietrza
(aerodyna) nieposiadajacy witasnego napedu, czyli
silnika

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 37 43 50 56 62 68 75 81 87 93 99 106 112 118 124 130 137 mpl
V (kb 322 38 4 4 54 59 6 70 76 81 8 92 1 108 113 119 Kkt
i J) | 60 7
] 1 | - 1 5 M. 0 8 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 km/
- \ [ — = AIRSPEED (CAS) J ' I ‘ |
o= + - + + + + - + + + - - - | |
- Pnss 7. \ 98 0.5 || ] ]
! R B S < e = g e B 11 ' e ] ' 1 -
111 I - “hﬁﬁ:n_ N [ all-up mass = 565 kg / 1246 Ib | |
1 ‘\ Q_s04 197 1.0 ‘pai <17 Jee ] ‘
i | - \:NS { | | x L ] | all-up mass = 400 kg / 882 Ib | \\\@‘ . N0 ’ |
1 N Q_2%.,6 20515} @ ® B <6 - * |
14 NS &
I NERANEN u \ [ |
21 \ . 1 I - _g=20_8,,’.\. \\~ 1 1 394 20 3 e
. Y
l s . . SPEED POLAR DIAGRAM N
! SOONOY 490225 bt
< Voon tw.r-Z2ele)]”
590 3.0 4
3 S < \\‘\ 1
. N
I S ~
Y \ ~
y W, [m/s]
& & 26 Yhemg,
(58— -
BO T8 [ 14] 90 { o
| 5
0.5 . I — 20
g :_:::‘_‘ﬂ 25
| # 2
1 — L o
| | 35
1.8 1 w Jantar 2B
| - Biegunowa predkosci
g —1 | — %
 Dirmcwur C /T weng
2.5 f— 4= -
| I Rys. 8: Osiagi szybowca . JANTAR 2B"
-
{ a — biegunowa predkosci szybowca bez balastu; Q =458 kg, Q/S = 32,1 kg/m?®
l ‘:“ I” b — biegunowa predkosci szybowca z balastem; Q=645kg, Q/S=453 kg.v’rn2
. .

T
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~ SZYBOWIEC - statek powietrzhy ciezszy od powietrza
(aerodyna) nieposiadajacy wtasnego napedu, czyli
0 DIANA-2 - CALCULATED SPEED POLARS . - .:..‘Si I n i.‘ka Spioad [0S

TS = 28.0 kg/m"2 242 Kg 38 43 48 53 S8 63 68 73 78 83 88 93 98 103 108 113 118 123 128 133

0.2 - m/S =36.0 kg/m~2 [312 kg] —— H 0
0.4k m/S = 57.7 kg/m~2 [500 kg] —— 1 . .
- ' Speed polars 04
0.6 I — \\ ‘ -5 — e 15m 18m
08} f >~ A o 05 T At e
. L ~ 14
z z
1.2 NN o, 19 2
— NN = =
£ 14 AN < 2 243
= 16 ™ :‘» &
18 N\ N \ o TR ¥ 215 29 <
oL ANEAN N\ ] @ 34 5
2.2 \ \ S m— 2 -39
NN : 3
2.4 N 60kg/m?
NN 44
26|
<25 -4.9
2.8 - 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
3
B0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 Speed [km/h]
V [km/h]

50 75 100 125 150 175 200 km/h

-\
o ‘.N;’::h.,m‘

B e~ R

,,,,, S

Gleitflugpolare 18m

G/S=33,8 kg/M?2 ---ereveee
B ASG 29 G/S=57.1 kg/m?
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Dluzej Dalej Wyzej Szybciej




SZYBOWNICTWO

REKORDY - dtugotrwatosc lotu
REGORDS

CLASS SUB-CLASS _ TYPE OF RECORD _ PERFORMANCE | DATE _ CLAIMANT STATUS REGION © ID [
. . , Ratified - retired

Duration without landing

Gliding D2 returning to the start 57 h 10 min ?9652\pr E)eaﬁ;?g?FRA) ?gec?ag%er? of World 4459
point codep 9
Duration without landing Ratified -

Gliding D2 returning to the start 56 h 11 min 13’855[,)& (F:rlgﬁg:au (FRA) superseded since  World 4460
point approved
Duration without landing Ratified -

Gliding D2 returning to the start 53 h 04 min ?glg;eb ;(ﬂ’\:ll:t{)%t Carraz superseded since  World 4461
point approved
Duration without landing 27 Se Ernst Eat;ﬁg(;i] —ergtci;ced

Gliding D1 returning to the start 55 h 52 min 12 sec P Jachtmann Y g World 4455

: 1943 the sporting

point (GER) code
Duration without landing . Ratified -

Gliding D1 returning to the start 45 h 28 min 51 sec BKEDV (EgEE)Vergens superseded since  World 4456
point approved
Duration without landing . Ratified -

Gliding D1 returning to the start 38 h 21 min 24 sec }géﬁm (EFrE{cAI;Iessler superseded since  World 4457
point approved
Duration without landing August Ratified -

09 Dec

Gliding D2 returning to the start 50 h 26 min 1938 Boedecker superseded since  World LLBT
point (GER) approved
Duration without landing 08 Se Toni Ratified -

Gliding D2 returning to the start 40 h 38 min 1938 P Kahlbacher superseded since  World 4466
point (GER) approved



https://www.fai.org/page/igc-records?order=field_type_of_record&sort=asc&f[0]=field_record_sport:2019&f[1]=field_type_of_record:598

RECORDS

CLASS SUB-CLASS
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO

SZYBOWNICTWO

REKORDY - wysoko'éé absolutna

TYPE OF RECORD

Absolute altitude

Absolute altitude

Absolute altitude

Absolute altitude

Absolute altitude

Absolute altitude

Absolute altitude

Absolute altitude

Absolute altitude

PERFORMANCE

22 657 m

22 657 m

19 449 m

19 449 m

18 503 m

18 503 m

15917 m

15917 m

15 460 m

DATE

02 Sep
2018

02 Sep
2018

28 Aug
2018

28 Aug
2018

26 Aug
2018

26 Aug
2018

03 Sep
2017

03 Sep
2017

29 Aug

CLAIMANT

James M. Payne
(USA)

James M. Payne
(USA)

James M. Payne
(USA)

James M. Payne
(USA)

James M. Payne
(USA)

James M. Payne
(USA)

Team/Crew

Team/Crew

Steve Fossett
(LISA)

STATUS

Ratified - current
record

Ratified - current
record

Ratified -
superseded since
approved

Ratified -
superseded since
approved

Ratified -
superseded since
approved

Ratified -
superseded since
approved

Ratified -
superseded since
approved

Ratified -
superseded since
approved

Ratified -
SUpersed_ed since

REGION

World

South-
American

World

South-
American

World

South-
American

World

South-
American

World

ID °

18704  o&

18705 & > v

18698 & > v

18699 & > v

18679 & > v

18680 o& > v

18248 o9 - v

18249 & > v

%043 o8 > v


https://www.fai.org/page/igc-records?f[0]=field_type_of_record:504&f[1]=field_record_sport:2019&order=field_performance&sort=desc

RECORDS

CLASS

Gliding

Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO
Gliding DO

SUB-CLASS

SZYBOWNICTWO

REKORDY - dystans max. po 3 pz

TYPE OF RECORD

Free distance using up

to 3 turn points

Free distance using up
to 3 turn points

Free distance using up
to 3 turn points

Free distance using up
to 3 turn points

Free distance using up
to 3 turn points

Free distance using up
to 3 turn points

Free distance using up
to 3 turn points

Free distance using up
to 3 turn points

Free distance using up
to 3 turn points

PERFORMANCE -

26241 km

2 463,7 km

2 049,44 km

1367,2 km

1591,8 km

1349,4 km

1328,00 km

1287,8 km

. DATE

12 Nov
2002

26 Nov
2000

05 Nov
1994

10 Dec
2017

25 Apr
2019

18 Dec
2014

17 Dec
2014

05 Dec
2013

CLAIMANT

Klaus Ohlmann
(GER)

Klaus Ohlmann
(GER)

Klaus Ohlmann
(GER)

Terrence
Raymond Delore
(NZL)

Alexander
Miuiller (GER)

Mathias Schunk
(GER)

Bostjan
Pristavec (SLO)

Guy Bechtold
(LUX)

Guy Bechtold
(LUX)

STATUS

Ratified -

current record

Ratified -
superseded

since approved

Ratified -
superseded

since approved

Ratified -
superseded

since approved

Ratified -

current record

Ratified -

current record

Ratified -
superseded

since approved

Ratified -
superseded

since approved

Ratified -
superseded

L s s s e

REGION

World

World

World

African

European

African

African

African

7555

6762

5006

18359

18924

17396

17397

16990




CLASS

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

SUB-CLASS

DO

DO

D15

DO

D15

DO

D15

SZYBOWNICTWO

REKORDY - predkosc¢ srednia na

trasie docelowo-powrotnej 500 km

TYPE OF RECORD

Speed over an out-and-
return course of 500
km

Speed over an out-and-
return course of 500
km

Speed over an out-and-
return course of 500
km

Speed over an out-and-
return course of 500
km

Speed over an out-and-
return course of 500
km

Speed over an out-and-
return course of 500
km

Speed over an out-and-
return course of 500
km

Speed over an out-and-
return course of 500
km

PERFORMANCE

275,8 km/h

255,13 km/h

255,13 km/h

255,03 km/h

255,13 km/h

247,49 km/h

2241 km/h

_ DATE _

16 Dec
2006

16 Feb
2018

16 Feb
2018

05 Apr
2015

16 Feb
2018

03 Mar
1999

29 Dec
2013

CLAIMANT

Klaus Ohlmann
(GER)

Klaus Ohlmann
(GER)

Keith Essex
(USA)

Keith Essex
(USA)

James M. Payne
(USA)

Keith Essex
(USA)

James M. Payne
(USA)

Diether
Memmert
(GER)

STATUS _

Ratified - current
record

Ratified -
superseded since
approved

Ratified - current
record

Ratified - current
record

Ratified - current
record

Ratified - current
record

Ratified -
superseded since
approved

Ratified -
superseded since
approved

REGION _

World

Oceanian

Oceanian

North-
American

World

World

World

ID

W

we L > v

18388 o @ v

18389 &

3 & S v

18387 & > v

5951 & > v

17009 &



CLASS

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

Gliding

SUB-CLASS

DO

DO

DO

DO

DO

D15

DO

DO

DO

SZYBOWNICTWO

REKORDY - predkosc¢ srednia na
trasie docelowo-powrotnej 1000 km

TYPE OF RECORD

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

Speed over an out-and-
return course of 1000
km

PERFORMANCE

255,03 km/h

255,03 km/h

213,2 km/h

203,1 km/h

199,79 km/h

177,56 km/h

177,56 km/h

172,2 km/h

166,53 km/h

. DATE _

05 Apr
2015

05 Apr
2015

26 Dec
2009

21 Dec
2006

03 Dec
2005

17 Dec
2004

17 Dec
2004

06 Dec
2003

12 Dec
2002

CLAIMANT

James M. Payne
(USA)

James M. Payne
(USA)

Klaus Ohlmann
(GER)

Jean-Marie
Clement (FRA)

Stefano Ghiorzo
(ITA)

Jean-Marc
Perrin (SUI)

Jean-Marc
Perrin (SUI)

Klaus Ohlmann
(GER)

Terrence
Raymond
Delore (NZL)

STATUS

Ratified -
current record

Ratified -
current record

Ratified -
superseded
since approved

Ratified -
superseded
since approved

Ratified -
superseded
since approved

Ratified -
current record

Ratified -
superseded
since approved

Ratified -
superseded
since approved

Ratified -
superseded
since approved

REGION

World

North-
American

World

World

World

World

World

World

World

ID ©

17435

17436

15694

14387

12272

10363

10364

8207

7584
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SZYBOWIEC - statek powietrzny ciezszy od
powietrza (aerodyna) nieposiadajacy
witasnego napedu, czyli silnika

CZYZBY?

60
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Rozwdj szybownictwa, to nie tylko coraz nowoczesniejsze i doskonalsze
ptatowce. To rowniez coraz lepiej wyszkoleni piloci, nie tylko posiadajacy
ponadprzecietnie opanowang technike pilotazu, ale potrafigcy wykorzystac
najnowsze zdobycze nauki i techniki - _adekwatnie do zaawansowania

konstrukcji.
\

Pomiedzy tymi dwoma nieroztqcznymi elementami -jak pilot i statek
powietrzny, istnieje przestrzen informacyjna.

Informacje odbierane ze S$rodowiska, przetwarzane przez przyrzady
poktadowe na rozpoznawalne, zrozumiate i czytelne wartosci (informacje z
czujnikéw cisnieniowych, GPS, radiowe), informacje odbierane z ptatowca
(ustawienia klap, podwozia, balastu, wentylacji, podawania tlenu,
zasilania), informacje generowane przez pilota (nawigacja, optymalizacja
predkosci przeskoku do warunkow meteo, jesli dane zadanie dopuszcza -
to wybor kolejnych punktéw w locie...).
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Pierwsze szybowce (o odkrytej kabinie) byty uzywane bez przyrzadow.
Predkos$¢ oceniano wedfug furkotania nogawek spodni, albo gwizdu wiatru
na zastrzatach. Nie uzywano z poczatku wariometrow. Pozwalato to na
szybowanie w goérach (gdzie . strefy _noszen zaglowych sg fatwiej

rzewidywalne).
p y ) )

Po odkryciu noszen termicznych przez pewien czas w zawodach przewage
mieli piloci stosujgcy — nieznane dotad ogotowi — wariometry. Na poczatku
lat 30. XX w. wariometry staty sie znane i uzywane powszechnie.

Do lat 50. XX w. pracowano nad udoskonaleniem wariometru energii
catkowitej.

Lata 70-te to poczatek, a 80-te udoskonalenie pierwszych prostych
,komputeréw poktadowych” na bazie wariometru elektrycznego,
poczatkowo petnigce funkcje ,,speed commandera”, pézniej wyposazone w
Sciezke dolotowa.
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> Nastepny przetom w instrumentach poktadowych nastgpit dopiero na
poczatku XXI w., z uzyciem tzw. ,lusterek” (pierwsze palmtopy, nastepnie
tablety i smartfony) - poktadowych komputerow prowadzacych nawigacje
i wyliczajacych na biezgqco optymalne parametry lotu.
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> Nastepny przetom w instrumentach poktadowych nastgpit dopiero na
poczatku XXI w., z uzyciem tzw. ,lusterek” (pierwsze palmtopy, nastepnie
tablety i smartfony) - poktadowych komputerow prowadzacych nawigacje
i wyliczajacych na biezgqco optymalne parametry lotu.

—
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poczatku XXI w., z uzyciem tzw. ,lusterek” (pierwsze palmtopy, nastepnie
tablety i smartfony) - poktadowych komputeréw prowadzacych nawigacje
i wyliczajacych na biezaco optymalne parametry lotu. \ji

Nastepny przetom w instrumentach poktadowych nastgpit dopiero na !l




> Nastepny przetom w instrumentach poktadowych nastgpit dopiero na
poczatku XXI w., z uzyciem tzw. ,lusterek” (pierwsze palmtopy, nastepnie
tablety i smartfony) - poktadowych komputerow prowadzacych nawigacje
i wyliczajacych na biezaco optymalne parametry lotu.
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> Nastepny przetom w instrumentach poktadowych nastgpit dopiero na
poczatku XXI w., z uzyciem tzw. ,lusterek” (pierwsze palmtopy, nastepnie
tablety i smartfony) - poktadowych komputerow prowadzacych nawigacje
i wyliczajacych na biezgqco optymalne parametry lotu.

T—
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Nastepny przetom w instrumentach poktadowych nastgpit dopiero na
poczatku XXI w., z uzyciem tzw. ,lusterek” (pierwsze palmtopy, nastepnie
tablety i smartfony, az po dedykowane dla lotnictwa/szybownictwa
urzadzenia) - poktadowych komputerow prowadzacych nawigacje i
wyliczajacych na biezaco optymalne parametry lotu.

i #48a 318° 60wn  4n  0.00m
o o v
— 225° 887m 9520 @ —




Czesc druga:
: ™ \\
Technologie teleinformatyczne
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Dochodzimy wiec do punktu bardzo istotnego - podejmowania decyzji
przez pilota. Decyzji zwigzanych z’é strétggiq wyboru zadania jeszcze
na Ziemi (meteo, strefy ograniczone, rejon lotow-..), taktyka samego
lotu (wybor sciezki poziomej i pionowej, dobalastowanie, ..), czy tez
decyzje na poziomie operacyjnym zwigzane z technikg i precyzjq
pilotazu, np. centrowaniem kazdego komina, ciggtym doborem
predkosci przeskoku i dynamika jej zmian, a co sie z tym wigze -

biezgce wychylenia sterow, klap, itp.

75




Do tego wszystkiego nif'ezbéQna jest precyzyjna

i odpowiednio przetworzona informacja

Dziatania strategiczno-taktyczno-operacyjne
(dokad, ktoredy, jak) musza by¢ wykonywane
z zachowaniem szerokiego spektrum

bezpieczenstwa - na wszystkich poziomach
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Na czym polega przelot szybowcowy?

Strategia na ziémi —wybor trasy:

Pod katem warunkow meteorologicznych

Pod katem warunkow obszarowych
(geograficznych)

17




Na a czym polega przelot szybowcowy?
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GAMET

METAR GGOO (1 h)
METAR GG30 (30 m)

METAR lotniska
wojskowe

TAF FT (dlugi)

TAF FC (krétki)

TAF lotniska wojskowe
AIRMET

SIGMET

SIGMET WV
Significant
Significant europejski
Mapy radarowe

Mapy wiatrowe
Turbulencje

Oblodzenie

Dannda w ndrach

Na czym polega przelot szybowcowy?

METAR GGOO METAR GG30 RyUEa@ TAF FC AIRMET SIGMET SIGNIFICANT SIGNIFICANT EURO WIND

TAF EPBY 140530Z 1406/1506 26008KT 4000 BR BKN0OOS
PROB40 TEMPO 1406/1408 2000 BR BKN002

BECMG 1409/1411 33010KT 8000 SCT020

PROB40 TEMPO 1411/1418 BKNO12=

TAF AMD EPGD 141032Z 1410/1506 32012KT 3000 BR BKNOO4
BECMG 1410/1412 9999 BKNO18
PROB40 1422/1506 BKN0OO7=

TAF EPKK 140530Z 1406/1506 24006KT 9999 BKNO30
BECMG 1406/1409 2500 SN BKNO12

TEMPO 1409/1415 1100 -FZRA BKN0O06

TEMPO 1415/1506 1100 SNRA BKNOO6=

TAF AMD EPKT 140919Z 1409/1506 23013KT 4000 -SNRA BR SCT003 OVC006
TEMPO 1409/1414 1100 -FZRA SNRA BR BKN002 OVC004

BECMG 1414/1417 31010KT 6000 NSW BKNO12

TEMPO 1414/1506 2000 -SNRA BR BKN006 OVCO12=

TAF AMD EPLL 140828Z 1408/1506 24010KT 3000 BR OVC002
TEMPO 1408/1410 0800 FG

BECMG 1410/1412 BKNOO6

BECMG 1412/1414 30010KT 6000 BKNO12

BECMG 1418/1421 36008KT

"
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Na czym polega przelot szybowcowy?

Mapy burzowo - opadowe z diagramem wyladowan: analiza i prognoza( AP)
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Na czym polega przelot szybowcowy?
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Na czym polega przelot szybowcowy?

Strategia na ziémi —wybor trasy:

Pod katem mozliwosci formalnych i sytuacji
ruchowej w przestrzeni powietrznej
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Na czym polega przelot szybowcowy?
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SZYBOWNICTWO

Na czym polega przelot szybowcowy?
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SZYBOWNICTWO
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Na czym polega przelot szybowcowy?
TUPLICE

RAIL STATIO

N
~P LAT: N 51° 40, 31’
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Na czym polega przelot szybowcowy?

Taktyka \;V‘powietrzu:
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SZYBOWNICTWO

Na czym polega przelot szybowcowy?

cumulus

et

A l'-'.. ¥

cumulus

komin termiczny

B




Na czym polega przelot szybowcowy?




SZYBOWNICTWO

Na czym polega przelot szybowcowy?
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Na cz

ym polega przelot szybowcowy?

-:ROSS-COUNTRY SOARING

" Mature
New Cumulus Cloud Decayed Cumulus Cloud
Cumulus Cloud
wind Condensation
Level
wind :
’ Thermal Drift , ‘
' v
Good s ~ 8 Good
Lift S Lift
’ Sink
: /) Town:
Plowed Field: . Possible Good
Good Thermal Marsh:

Source

Thermal Source

No Thermals




Na Czym polega przelot szybowcowy?




Zﬁﬁ SZYBOWNICTWO Q

Na czym polega przelot szybowcowy?
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Na czym polega przelot szybowcowy?
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Bezpieczenstwo

- ostrzeganie przed przecia‘gnieciemf“ &t 5=

* nieprawidtowym pilotazem, | S
 sytuacjq kolizyjna,

* niebezpiecznymi zjawiskami przyrodniczymi,

« systemy ratownicze automatycznego powiadamiania o wypadkach,

 systemy transmisji i odbioru danych na ziemi (poprawa bezpieczenstwa,
poprawa atrakcyjnosci dyscypliny,

« dodatkowa analiza dostepnych danych przez mocniejsze komputery i
odestanie ich w postaci opracowanych wynikow i rozwigzan do systemow w
szybowcu
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Bezpieczenstwo - kolizje

ol

E‘v. ==%




e

Z]

kol

Bezpieczenstwo -




Bezpieczenstwo - kolizje




Bezpieczenstwo - kolizje
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Bezpieczenstwo - kolizje
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Bezpieczenstwo — kolizje - zapobieganie

Kazdego roku okoto 40 statkdéw powietrznych bierze udziat w kolizjach
w powietrzu. Niestety, w ponad! po+OW|e przypadkow konczy sie to

Smiercig zatogi.
\‘

Co ciekawe, wiekszos¢ z tych wypadkdéw ma miejsce przy dobrej
widocznosci i Swietle dziennym.

Badania wypadkow wykazaty, ze zatozenia VFR (Visual Flight Rules)
"widziecC i unikng¢" nie jest wystarczajaca, gdyz czesto jest to prawie
niemozliwe, aby zobaczy¢ inny samolot.
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Bezpleczenstwo — kolizje - zapobieganie

e |
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Bezpieczenstwo — kolizje - zapobieganie

FLARM
FLight and alARM




Bezpieczenstwo - kolizje — zapobieganie - FLARM
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Bezpieczenstwo - kolizje — zapobieganie - FLARM
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Bezpieczenstwo - kolizje — zapobieganie - FLARM
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Bezpieczenstwo — kolizje - zapobieganie

FLARM dziata poprzez obliczanie i nadawanie swojego przysztego toru
lotu do pobliskiego statku powietrznego. W tym samym czasie,
otrzymuje przyszty tor lotu innego statku powiet{nego z otoczenia.

Inteligentny algorytm przewidywania ruchu oblicza ryzyko kolizji dla kazdego
samolotu. Opiera sie na zintegrowanym modelu ryzyka. Gdy kolizja jest
nieunikniona, piloci sq powiadamiani o wzglednej pozycji intruza, co pozwala im
jej uniknac.

Kazdy system FLARM okresla swojg pozycje i wysokos$¢ na podstawie informacji
z bardzo czutego odbiornika GPS. W oparciu o predkos¢, przyspieszenie, tor lotu,
promien skretu, wiatr, wysokos¢, predkosc¢ pionowa, typ statku powietrznego
i innych parametréw, precyzyjne obliczany jest przewidywany tor lotu.

Dane te, wraz z dodatkowymi informacjami takimi jak niepowtarzalny numer
identyfikacyjny, sq kodowane i transmitowane przez szyfrowany kanat radiowy

dwa razy na sekunde.
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Bezpieczenstwo — kolizje - zapobieganie
Dostepnosc:

Ponad 30 000 statkdéw powietrznych jest juz wyposazonych we FLARM i
liczba ta szybko rosnie. W Europie w zasadzie 10 szybowcoéw ma
zainstalowany FLARM i nigdy nie lata bez niego.

FLARM zostat zatwierdzony przez EASA, ktéra réwniez wspiera FLARM
poniewaz znacznie zmniejsza ryzyko kolizji powietrzu.

FLARM jest réwniez dostepny dla producentow OEM do integracji z
innymi przyrzgdami poktadowymi.
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Bezpieczenstwo - OGN - Open Glider Network

OGN (Open Glider Network) to projekt miedzynarodowy. W zatozeniach
bazag do utworzenia catego systemu i zrodtem danych sq urzadzenia juz
zainstalowane na statkach powietrznych --urzadzenia systemu FLARM
("FLight and alARM,,) - system antykolizyjny wymagany od roku 2017
jako obowigzkowy na wszystkich zawodach szybowcowych oraz dzieki
sowim bezdyskusyjnym zaletom poprawiajgcym bezpieczenstwo lotu,
zdobywajgcy bardzo szybko ogromng popularnos¢ w catym lotnictwie
ogdolnym - General Aviation).

Z perspektywy OGN - FLARM jest tylko zrodtem informacji o aktualnej
pozycji i innych parametrach lotu. Struktura OGN opiera sie na
odbiornikach naziemnych, oprogramowaniu, sieci Internet, sprzecie na
statkach powietrznych i spotecznosci Open Source.
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Bezpieczenstwo - OGN - Open Glider Network

‘ . OGN Tracker
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OGN - Architektura
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wizualizacja
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.iAircraft::..
CN: LV
Regist: D-KELV
Device |d: DDFDF6
Type: Glider/MotorGlider
Model: HK36 Super Dimona
Last time: 18:03:35
Latitude: 51.69772
Longitude: 9.40738
Altitude: 1070 m
G.Speed: 193 km/h
Track: 143°
Vz: 0.4 m's
Receiver: Uslar (16 Km)
Infos Pictures

. A




izualizacja
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..Aircraft.,

CN: LV
Regist: D-KELV
Device |d: DDFDF6
Type: Glider/MotorGlider
Model: HK36 Super Dimona |
Lasttime: 18:03:64
Latitude: 51.690449
Longitude: 9.41653
Altitude: 1123 m
G.Speed: 193 km/h
Track: 143°

T Vz:=02mls

-9, Receiver: Akaflieg (41 Km)

.

.3 an} Pictures

~
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OGN - wizualizacja
+ |- v I ¥
.iAircraft::.. |
CN: LV
Regist: D-KELV
Device |d: DDFDF6
/pe: Glider/MotorGlider
! HK36 Super Dimona |
Lasttime: 18:04:37
Latitude: §1.673721
Longitude: 9.43675
Altitude: 1080 m
G.Speed: 198 km/h
Track: 141°
T Vz; =1.4mis
- N Receiver: Uslar (13 Km)
. Infos  Pictures
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e
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OGN - wizualizacja

+ |- v I :
rAireraft,

Regist.: D-KELV
Device Id: DDFDF6
Type: Glider/MotorGlider
Model: HK36 Super Dimona
Last time: 18:05:41
Latitude: 51.650028
Longitude: 9.47253
Altitude: 1077 m
G.Speed: 198 km/h
Track: 139°

r Vz: +0.8 m/s

- 5 Receiver: Uslar (11 Km)
gt Infos Pictures
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OGN - aktualny zasieg
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OGN - aktualny zasieg
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OGN - aktualny zasieg
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OGN - aktualny zasieg
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https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
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https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
https://w.prz.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/nowa-stacja-ogn-na-mapie-polski-347.html
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OGN - budowa stacji
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OGN - budowa stacji

Elementy zestawu: - oy

=5 )

Antena kolinearna o duzym wzm%)cniehiu,\najlepiej ze ztgczem N lub

o MeX —




OGN - budowa stacji

Elementy zestawu:

Filtry eliminujgce zak’rocema np SAW Adama, CBP-840, |
Wevercomm WVC-881.5B-25M04 "

SeRnetteetazasa:

—




OGN - budowa stacji

Elementy zestawu:

Urzgdzenie odbierajgce sygnat ra?diowy, Ap. bazujgce na RTL2832U +

R820T —

o2
oV JDABYFM
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OGN - budowa stacji

Elementy zestawu:

Komputer, najlepiej mini typu: Ra!spbery-Ri\(v.B), CubieBoard2, Odroid
U3, Fujitsu/Siemens Futro 450
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OGN - budowa stacji

Elementy zestawu:

Zasilanie - w przypadku matych ptytek (Pi, Odroid) zasilanie USB
najlepiej 2A;

Koncentryczny kabel antenowy dobrej jakosci;

System i oprogramowanie dekodujace;
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Bezpieczenstwo - OGN - Open Glider Network

Przy stale rosnqcym zasiegu odbioru. - dzieki nowo powstajacym
stacjom naziemnym - pojawia!sie mozliwos¢, wykorzystania OGN
w celu poprawy bezpieczefistwa w obszarach, gdzie ruch szybowcdw
wspdtdziata z "duzym" lotnictwem, np.: S

Lotnisko Rzeszéw-lasionka (EPRZ, EPRJ]) - Miedzynarodowy Port
Lotniczy, Aeroklub Rzeszowski i Osrodek Ksztatcenia Lotniczego PRz
operujgce w zasadzie na wspolnym terenie i przestrzeni powietrznej),
co prowadzi do sporadycznych incydentow.

Poniewaz zwykle kontroler nie moze zobaczy¢ szybowcdédw na ekranach
radarowych (chyba, ze sg one wyposazone w transpondery, co jest
rzadkoscig), OGN moze by¢ dobrg alternatywa.
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Bezpieczenstwo - OGN - Open Glider Network

Rozwdj projektu:

«Instalacja nowych stacji na_ziemnych w miejscu braku pokrycia! Kazdy
nowy odbiornik poprawia zasieg systemu; —

*Ulepszenie GUI (Graphical User Interface) aplikacji lub zbudowanie
nowej,

-Dzielenie sie pomystami ze spotecznosciq, proponowanie nowych
funkcji, ktore OGN powinien realizowac;

*Uczestniczenie w ich realizacji i testowaniu.
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http://wiki.glidernet.org/links

Bezpieczenstwo - OGN - Open Glider Network

Rozwdj projektu:

-Analiza stanu posiadania i wykorzystywania urzadzeri FLARM w
organizacjach lotniczych; S

*Analiza biezgcego zasiegu systemu OGN,

Opracowanie systemu stacji naziemnych do pokrycia "pustych”
obszarow w potudniowowschodniej Polsce. Wyznaczanie planowanych
teoretycznych zasiegow;

-Opracowanie szczegotow lokalizacji naziemnych stacji odbiorczych;
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Bezpieczenstwo - OGN - Open Glider Network

Rozwdj projektu:

Opracowanie techniczne zestawu bdbiorn77<a staq&aziemnej;
Kompletacja (zakup) elementow zestawow;

*Montaz, instalacja, konfiguracja,

«Testowanie systemu, budowa mapy zasiegu, weryfikacja zatozen;
*Eksploatacja systemu - w trakcie eksploatacji nieustanne prace nad

optymalizacjg, ulepszaniem i funkcjonalnoscig - modyfikacja
istniejgcego oprogramowania badz stworzenie nowej wersji.
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Bezpieczenstwo - OGN - Open Glider Network

EFEKTY - infrastruktura:
Sprawnie dziatajgca sie¢ OGN z pokryCIem obszaru SE Polski:

Skutki: e

-Poprawa bezpieczenstwa poprzez doposazenie szybowcow w
urzgdzenia antykolizyjne FLARM;

-Nadzdr i monitoring szybowcow pilotowanych przez uczniow-pilotow
(nieposiadajgcych jeszcze licencji) na etapie szkolenia w samodzielnych
lotach termicznych i pierwszych przelotach;
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Bezpieczenstwo - OGN - Open Glider Network

EFEKTY - infrastruktura:
Sprawnie dziatajgca sie¢ OGN z pokryCIem obszaru SE Polski:

Skutki: S

*Petna informacja o lokalizacji statku powietrznego w momencie utraty
przez pilota orientacji przestrzennej;

*Petna informacja o lokalizacji statku powietrznego w momencie
zdarzenia lotniczego/wypadku;

*Mozliwos¢ korzystania z systemu przez wszystkich zainteresowanych
(internet) - pozytywny wptyw na postrzeganie sportu szybowcowego
(poprawa medialnosci) i jego szeroki odbidr.
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Bezpieczenstwo - loty szkolne

—

System transmisji danych z szybowca

holowanego przez wyciagarke do monitora
(tabletu) zainstalowanego w wyciagarce
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Bezpieczenstwo — loty szkolne - kliknij



https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ko8sJ5konnkRDHbp_PPD8rMDV5CIvNEz/view?usp=sharing

Bezpieczenstwo - loty szkolne

Centrala aerometryczna Wpietaw instalacje
dajnikéw cisnienia szybowca ~—

Radiomodem
Odbiornik
Wyswietlacz

Interfejs uzytkownika
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Bezpieczenstwo - loty szkolne
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Istothe odnosniki:

LX NAV \
https://www.youtube.com/watch?v=NGr8pQE-Dg4 y )

LX NAV i Hawk ' -
https://www.youtube.com/watch?v=4115Sra5Jw : M—

LX i FLARM
https://www.youtube.com/watch?v=YMMrxLG pNc

SeeYou
https://www.youtube.com/watch?v=uoUfBhM2rFo

Grand Prix
https://www.youtube.com/watch?v=KVwXCef4xi4

2020 StAuban Final
https://www.youtube.com/watch?v=psVEJCCf5J4&list=PL9Js2pJV5xXi4pAgPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=7

5 konk 15t Sebastian Kawa
https://www.youtube.com/watch?v=m61TpiXbaOs&Ilist=PL9Js2pJV5xXi4pAgPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=1
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https://www.youtube.com/watch?v=NGr8pQE-Dg4
https://www.youtube.com/watch?v=NGr8pQE-Dg4
https://www.youtube.com/watch?v=NGr8pQE-Dg4
https://www.youtube.com/watch?v=4lIl5Sra5Jw
https://www.youtube.com/watch?v=YMMrxLG_pNc
https://www.youtube.com/watch?v=uoUfBhM2rFo
https://www.youtube.com/watch?v=KVwXCef4xi4
https://www.youtube.com/watch?v=psVEJCCf5J4&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=psVEJCCf5J4&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=psVEJCCf5J4&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=m61TpiXbaOs&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=m61TpiXbaOs&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=m61TpiXbaOs&list=PL9Js2pJV5xXi4pAqPFhCGRtS-5aN5sTVC&index=1

Ciekawe odnosniki:

Jet Gliders:

LS4 : -
https://www.facebook.com/100012230471392/videos/1326604381512782/

65 ' ~
https://www.youtube.com/watch?v=CRkpeEin5qo —

JS-3 Litwinka ZB
https://www.facebook.com/zulu.bravo.7967/videos/1484795208651153
https://www.youtube.com/watch?v=Qw2jhXtt3w0

JS-3 Alfa Romeo
https://www.youtube.com/watch?v=EuqUXT3V_ 3I

Inne ciekawe:

Leszno Al
https://www.youtube.com/watch?v=60pLVWRHzgY

Dubai - Sebastian Kawa dolot
https://www.youtube.com/watch?v=mRn07rM46sk

Akrobacja Jerzy Makula
https://www.youtube.com/watch?v=2FTqGrov5I8



https://www.facebook.com/100012230471392/videos/1326604381512782/
https://www.youtube.com/watch?v=CRkpeEin5qo
https://www.facebook.com/zulu.bravo.7967/videos/1484795208651153
https://www.youtube.com/watch?v=Qw2jhXtt3w0
https://www.youtube.com/watch?v=EuqUXT3V_3I
https://www.youtube.com/watch?v=6opLVWRHzqY
https://www.youtube.com/watch?v=mRn07rM46sk
https://www.youtube.com/watch?v=2FTqGr9v5l8

Ciekawe odnosniki cd:

Kanat Youtube Sebastian Kawa "
https://www.youtube.com/@kawior10/videos y )y

Bezmiechowa 2014 -
https://www.youtube.com/watch?v=0ixUV3HzUyw \

Kanat Youtube Arkadiusz Bulanda
https://www.youtube.com/@panoramic777/videos A

AZL Nad Bieszczadami
https://www.youtube.com/watch?v=XqUGw_3iilk

Méj film Potoniny:
https://www.facebook.com/100015911654566/videos/936184036921976/

What Gliding Mean
https://www.youtube.com/watch?v=9k6cDk8LHC4

Itd., itp....


https://www.youtube.com/@kawior10/videos
https://www.youtube.com/watch?v=0ixUV3HzUyw
https://www.youtube.com/@panoramic777/videos
https://www.youtube.com/watch?v=XqUGw_3iiIk
https://www.facebook.com/100015911654566/videos/936184036921976/
https://www.youtube.com/watch?v=9k6cDk8LHC4

https://sgorka.v.prz.edu.pl/materialy-do-pobrania/materialy-ogolnodostepne

Dziekuje za uwage!

Na koniec - kliknij
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https://drive.google.com/file/d/1d2vY8ZTW6roONBKDsTN1NHoBt84GzuuN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1d2vY8ZTW6roONBKDsTN1NHoBt84GzuuN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1d2vY8ZTW6roONBKDsTN1NHoBt84GzuuN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1d2vY8ZTW6roONBKDsTN1NHoBt84GzuuN/view?usp=sharing

